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ВИКОРИСТАННЯ ФУНКЦІЇ КОББА-ДУГЛАСА  
ДЛЯ АНАЛІЗУ ЕКОНОМІЧНОЇ ДИНАМІКИ

Мета дослідження – розширити можливості аналізу динаміки та ефективності національної економіки, а також 
прогнозування її розвитку на основі використання апарату виробничої функції Кобба-Дугласа. З цією метою у статті 
показано, що виробничі функції, у тому числі функція Кобба-Дугласа, є потужним інструментом аналізу економічної 
динаміки, проаналізовано їх переваги. Підкреслено, що виробничі функції дозволяють оцінити ефективність виробни-
цтва та продуктивність використання виробничих факторів таких як праця, капітал тощо. Одночасно з’ясовано, що 
використання виробничої функції Кобба-Дугласа може викликати деякі проблеми та обмеження. На основі розрахун-
ків знайдені параметри виробничої функції Кобба-Дугласа для української економіки. Обгрунтовано, що побудовану 
економетричну модель можна вважати адекватною фактичним даним, та її можна застосувати для аналізу дина-
міки національної економіки України. 

Ключові слова: економічна динаміка, виробничі функції, функція Кобба-Дугласа, ефективний обсяг праці, капітальні 
інвестиції, валовий внутрішній продукт.

USING THE COBB-DOUGLAS FUNCTION  
TO ANALYZE ECONOMIC DYNAMICS

The purpose of the study is to enhance the capabilities of analyzing the dynamics and efficiency of the national economy, as 
well as forecasting its development, based on the use of the Cobb-Douglas production function apparatus. To this end, the article 
demonstrates that production functions, including the Cobb-Douglas function, are powerful tool for analyzing economic dynam-
ics. The advantages of the Cobb-Douglas function and its application peculiarities are analyzed. Production functions enable 
the evaluation of production efficiency and the productivity of factors such as labor, capital, etc. They can be used to forecast 
trends in the national economy's development. However, using the Cobb-Douglas production function can cause some prob-
lems and limitations. The article presents four calculation options based on actual statistical data of the Ukrainian economy.  
The analysis of the calculations revealed that it is advisable to use the following indicators to obtain accurate results. The de-
pendent output variable is gross domestic product at actual prices. The independent variables are the cost of capital investment 
at actual prices and the effective volume of labor. Based on the calculations, the parameters of the Cobb-Douglas production 
function for the Ukrainian economy were found. The adequacy of the constructed econometric model and the feasibility of its 
application for analyzing the dynamics of the national economy of Ukraine have been demonstrated. 93.6% of the variation in 
the gross domestic product depends on the variation in the effective volume of labor and the variation in capital investment.  
The economic interpretation of the parameters of the constructed Cobb-Douglas production function is provided. It was con-
cluded that labor-intensive economic growth is occurring in the economy of Ukraine, along with a certain tendency towards 
intensive economic growth. The constructed Cobb-Douglas model was applied to find a point forecast of the gross domestic 
product. The values of capital return and labor productivity for the economy of Ukraine were determined. The results of the work 
can be used to analyze the economic dynamics of indicators of the national economy. 

Keywords: economic dynamics, production functions, Cobb-Douglas function, effective volume of labor, capital investment, 
gross domestic product.

JEL classіfіcatіon: С5, С100

Постановка проблеми. Аналіз економічної дина-
міки розвитку є важливою складовою економічних 
досліджень, які спрямовані на вивчення змін у вироб-
ничій, фінансовій та інших сферах економіки протя-
гом часу. Аналіз динаміки дозволяє виявити тенденції, 
прогнозувати потенційні ризики та можливості для 

бізнесу та економіки в цілому, розробляти стратегії 
для підвищення стійкості та конкурентоспроможності 
економіки. 

Виробничі функції (ВФ) є ключовими концепціями 
в макроекономічній теорії. Вони можуть бути вико-
ристані і як інструмент, вбудований у більш глобальні 
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математичні моделі економіки, так і самостійний засіб 
проведення аналізу в багатьох аспектах економічної 
діяльності.

Хоча виробнича функція Кобба-Дугласа є корисним 
інструментом для аналізу економічної динаміки, вико-
ристання її може викликати деякі проблеми та обме-
ження. Так вказана функція базується на припущенні 
про постійні масштабні ефекти. Результати, отримані 
за допомогою виробничої функції Кобба-Дугласа, 
можуть бути досить чутливими до значень параметрів 
цієї функції, які визначають еластичність виробництва. 
Все це потребує додаткових досліджень та аналізу.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Теоре-
тичну та методологічну основу дослідження склали 
праці вітчизняних та зарубіжних вчених в області 
теорії і практики виробничих функцій. Одним із ран-
ніх внесків був розвиток концепції виробничої функ-
ції Кобба-Дугласа в 1920-х роках Полом Дугласом 
та Чарльзом Коббом. Ця функція стала основою для 
подальших досліджень у галузі макроекономіки та 
мікроекономіки. Економісти, такі як Роберт Солоу, 
Едвард Прескотт (лауреати Нобелівської премії з еко-
номіки) та Тревор Сван, внесли свій вклад у розвиток 
моделей виробничих функцій та їх використання для 
аналізу економічного зростання. 

Питанню застосування виробничих функцій в еко-
номічному аналізі присвячено значну кількість праць 

вітчизняних науковців. Методичні підходи до засто-
сування різних видів виробничих функцій досліджу-
вав В. Вітлінський [1]. Грабовецький Б. теоретично 
обґрунтував основні принципи, межі й особливості 
використання виробничих функцій в економічних 
дослідженнях [2]. Можливості математико-статистич-
ного моделювання наявних об’єктивних зв’язків між 
основними виробничими факторами і випуском про-
дукції на базі ВФ Кобба-Дугласа опрацював В. Янко-
вий [3]. В роботі Черкашиної Т. проаналізовано вплив 
факторів накопичення на динаміку економічного 
зростання України за допомогою виробничої функції 
Кобба-Дугласа [4]. Теоретичним та практичним аспек-
там використання виробничих функцій для аналізу 
ефективності української економіки присвячені нау-
кові праці С. Шумської [5]. 

Незважаючи на наявність численних досліджень, 
питання побудови виробничої функції для опису 
української економіки з метою отримання адекватних 
результатів потребує подальшого вивчення, а саме 
дослідити:

– який показник використовувати в якості «капі-
талу» (вартість основних засобів, інвестицій в осно-
вний капітал тощо);

– що використовувати в якості показника «праці» 
( чисельність населення, кількість зайнятих, кількість 
відпрацьованих годин);

Рис. 1. Результати розрахунків за варіантом 1
Джерело: розраховано авторами
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– в яких цінах (фактичних або реальних) доцільно 
вимірювати змінні випуску, капіталу та праці;

– яким чином враховувати наявність поворотних 
точок для відображення реальної ситуації розвитку 
економіки;

Мета статті – розширити можливості аналізу дина-
міки та ефективності національної економіки, а також 
прогнозування її розвитку на основі використання апа-
рату виробничої функції Кобба-Дугласа.

Виклад основних результатів дослідження. Здій-
снимо побудову виробничої функції Кобба-Дугласа 
для національної економіки України у такому вигляді:

Y AL K= ,,
де A, α, β – оцінювані параметри; Y – випуск,  

L – праця, К – капітал. 
З урахуванням вказаних вище підходів до побудови 

виробничої функції для опису української економіки 
здійснимо декілька варіантів розрахунків ВФ Кобба-
Дугласа. 

Варіант 1. Розрахунки ВФ Кобба-Дугласа еконо-
міки України здійснені на основі статистичної інфор-
мації за період з 2010 р. по 2020 р.: валовий внутрішній 
продукт (ВВП) у фактичних цінах, вартості основних 
засобів України у фактичних цінах, кількості зайнятого 
населення [7]. 

Оскільки виробнича функція Кобба-Дугласа 
Y AL K=  є нелінійною функцією, то перед здійснен-
ням розрахунків виконаємо її лінеаризацію шляхом 

логарифмування. Оцінимо параметри лінійної еко-
нометричної моделі на основі методу МНК (рис. 1). 
Зробивши зворотні перетворення, отримаємо таке рів-
няння функції Кобба-Дугласа: 

Y = (7,385E+24)*(L^(-5,12))*(K^0,46).
Як бачимо, значення А занадто велике, α набуває 

від’ємного значення. Останнє пов’язано з тим, що від-
повідно до статистичних даних кількість зайнятого в 
економіці країни населення за досліджуваний період 
знизилася з 19180,2 тис. осіб до 15915,3 тис. осіб. Одно-
часно ВВП країни підвищився з 1082569 млн грн до 
4222026 млн грн. Тобто результати розрахунків свід-
чать про незадовільні характеристики побудованої 
функції та неможливість її застосування.

Варіант 2. Розрахунки ВФ Кобба-Дугласа економіки 
України здійснені на основі статистичної інформації 
за період з 2010 р. по 2020 р.: ВВП (у реальних цінах), 
вартості основних засобів України (у реальних цінах), 
кількості зайнятого населення [6]. На основі даних щодо 
індексів інфляції економіки України за вказаний період 
здійснено розрахунок ВВП та вартості основних засобів 
в реальному виразі, тобто у базових цінах 2010 р. 

Розрахунки згідно моделі Кобба-Дугласа представ-
лені на рисунку 2.

Отримано таке рівняння функції Кобба-Дугласа: 
Y = 8136642 * (L^(-0,235)) * (K^0,028).

Як бачимо, значення А занадто велике, α набуває 
від’ємного значення, що свідчить про незадовільні 

Рис. 2. Результати розрахунків за варіантом 2
Джерело: розраховано авторами
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характеристики побудованої функції та неможливість 
її застосування. Тобто перехід до реального виразу 
показників ВВП та вартості основних засобів не 
поліпшив результат. Це пов’язано з тим, що динаміка 
змін основних засобів не відображає реальної ситу-
ації розвитку економіки. До того ж динаміка цін у 
досліджуваному періоді свідчить про певні стрибки 
інфляції.

Варіант 3. Розрахунки ВФ Кобба-Дугласа економіки 
України здійснені на основі статистичної інформації за 
період з 2010 р. по 2020 р.: ВВП (у фактичних цінах), 
вартості капітальних інвестицій України (у фактичних 
цінах), кількості зайнятого населення [6]. 

Капітальні інвестиції – це кошти у формі грошових, 
майнових та інтелектуальних цінностей, які суб’єкти 
господарювання безпосередньо спрямовують на при-
дбання, виготовлення чи модернізацію основних засо-
бів та інших необоротних активів, а також нематері-
альних активів з метою забезпечення належних умов 
виробництва і реалізації продукції, здійснення інших 
видів господарської діяльності та збільшення на цій 
основі обсягів отримуваних у майбутньому економіч-
них вигід [7]. 

 Розрахунки згідно моделі Кобба-Дугласа представ-
лені на рисунку 3. Отримано таке рівняння функції 
Кобба-Дугласа:

Y = 10623727 * (L^(-0,889)) * (K^(0,536)).
Як бачимо, значення А знову занадто велике, α набу-

ває від’ємного значення, що свідчить про незадовільні 
характеристики побудованої функції та неможливість її 
застосування. Тобто заміщення вартості основних засобів 
вартістю капітальних інвестицій не поліпшило результат. 

Варіант 4. Розрахунки ВФ Кобба-Дугласа економіки 
України здійснені на основі статистичної інформації за 
період з 2010 р. по 2020 р.: ВВП (у фактичних цінах), 
вартості капітальних інвестицій (у фактичних цінах), 
ефективний обсяг праці [6]. Під ефективним обсягом 
праці будемо розуміти кількість зайнятого населення, 
помноженого на номінальну середньомісячну заро-
бітну плату в країні [4].

Розрахунки згідно моделі Кобба-Дугласа представ-
лені на рисунку 4. Отримано наступне рівняння функ-
ції Кобба-Дугласа:

Y = 0,058*(L^0,790)*(K^0,241).
Як бачимо, одержані значення параметрів моделі А, 

α і β є задовільними. Коефіцієнт детермінації  

Рис. 3. Результати розрахунків за варіантом 3
Джерело: розраховано автором
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R^2 = 0,935885598, це свідчить про те, що варіа-
ція ВВП на 93,6% залежить від варіації ефективного 
обсягу праці та варіації капітальних інвестицій.

Індекс кореляції R = 0,967411804 свідчить про 
достатньо тісний зв’язок між ВВП, ефективним обся-
гом праці та капітальними інвестиціями.

Перевіримо адекватність економетричної моделі 
фактичним даним. Визначимо фактичне значення 
F-критерію Фішера:

F

R

m
R

n m

факт �
�

�
�

�� �

2

2
1

1
91,

Та порівняємо його з табличним Fтабл = 4,46, при  
n = 11, m = 3, α = 0,05.

Оскільки Fфакт > Fтабл, то з заданою ймовірністю  
p = 0,95 економетричну модель можна вважати адек-
ватною фактичним даним, та її можна застосувати для 
аналізу динаміки національної економіки України.

Визначимо величину точкового прогнозу Y пр при 
відомих значеннях ефективного обсягу праці Lпр = 
223425930 та капітальних інвестицій Кпр = 508217.

Y
пр = 0,058*(223425930^0,790)*(508217^0,241) =  

= 5628302,2.
Визначимо прогнозний інтервал значення Y пр при 

tтабл = 2,306:
Y t Y Y tпр Y пр пр Yпр і пр і

� � � � �
1 1 11 1
� � � �� � � �� �� � � ,

15 18581749 15 900819281, , ,≤ ≤� � �Y пр


Виконавши зворотні перетворення Y пр = eY пр


1 ,  
одержимо:

3936558 8 8047075 4, , .≤ ≤� � �Y пр

Отже, з ймовірністю P = 0,95 прогноз Y потрапляє в 
інтервал [ 3936558 8 8047075 4, ; ,� ].

Оскільки прогноз було зроблено на 2021 рік є 
можливість порівняти прогнозне значення ВВП з  
фактичним. 

Y факт = 5450849 млн грн;  Yпр = 5628302,2 млн грн.
Розглянемо економічну інтерпретацію параметрів 

виробничої функції Кобба-Дугласа, побудованої за 
варіантом 4:

Y = 0,058*(L^0,790)*(K^0,242).
Знайдемо значення капіталовіддачи та продуктив-

ність праці відповідно за 2020 рік:
AP AK Lк � ��� �1 � 0,379895486; 
AP AK LL � ��� � 1  0,000969198.

Згідно отриманих результатів можна сказати, 
що на кожен мільйон гривень, залучених в еконо-
міку капітальних інвестицій в середньому ство-
рюється ВВП вартістю 0,38 млн грн. А на кожну 
тисячу гривень ефективного обсягу праці припадає  
0,001 млн грн ВВП.

Параметри α = 0,790507721 та β = 0,241938123 є 
частинними коефіцієнтами еластичності, тобто зміна 
фактору L (ефективний обсяг праці) на 1% при незмін-
ному значенні фактору K (капітальні інвестиції) викли-
кає зміну ВВП на 0,79%. Відповідно зміна K на 1% при 
незмінному L викликає зміну ВВП на 0,242%.

Рис. 4. Результати розрахунків за варіантом 4
Джерело: розраховано автором
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У практиці використання ВФ перевірка суми коефі-
цієнтів α і β на рівність одиниці має велике значення, бо 
визначає тип економічного зростання. В результаті роз-
рахунків отримали α + β = 0,79+0,242 = 1,032 > 1. Така 
ситуація, коли α + β > 1, говорить про те, що отримана 
функція є ВФ зі зростаючою віддачою від масштабу. 
Це відповідає інтенсивному економічному зростанню. 
Звернемо увагу, що α > β, тобто для економіки України 
має місце працеінтенсивне економічне зростання. 

Однак слід підкреслити, що α + β не на багато від-
різняється від 1, тобто можна говорити лише деяку тен-
денцію щодо інтенсивного економічного зростання. 

Висновки. В роботі на основі статистичних даних 
за період з 2010 по 2020 рік знайдено параметри вироб-

ничої функції Кобба-Дугласа для економіки України 
і аргументовано адекватність побудованої моделі. 
Обґрунтовано використання величин капітальних 
інвестицій та ефективної праці в якості параметрів 
вказаної функції.

Знайдена величина точкового прогнозу ВВП на 
2021. Порівняння її з фактичним значенням ВВП Укра-
їни підтвердило достатньо високу достеменність отри-
маних розрахунків. 

Результати роботи можуть бути застосовані для 
аналізу динаміки макроекономічних показників націо-
нальної економіки України, а також при використання 
функції Кобба-Дугласа як вбудованого інструмента у 
більш глобальні математичні моделі.
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