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ТЕОРЕТИКО-ПРИКЛАДНІ ЗАСАДИ ЕКОНОМІЧНОЇ ОЦІНКИ ЯКІСНИХ 
ХАРАКТЕРИСТИК ПРИРОДНОГО ГАЗУ

У статті розглядаються теоретико-прикладні засади економічної оцінки якісних характеристик природного газу, 
що мають вагомий вплив на ефективність його використання та вартість для споживачів. Авторами проаналізовано 
існуючі класичні та сучасні економічні методи оцінювання якості газу. Визначено ключові фактори, що впливають на 
економічну оцінку його якісних характеристик: рівень конкуренції на ринку, державне регулювання, вид використання 
газу, технологічний рівень обладнання. Сформовано основні засади економічної оцінки якості природного газу: визна-
чення якісних показників та їх взаємозв'язку; дослідження впливу якісних характеристик на ефективність викорис-
тання в різних галузях; розробка методів економічної оцінки з урахуванням витрат на видобуток, транспортування 
та переробку; моделювання сценаріїв ціноутворення; аналіз державного регулювання та ринкових механізмів. 

Ключові слова: теоретико-прикладні засади, економічна оцінка, якісні показники природного газу, методи  
економічного оцінювання, фактори економічної оцінки якісних характеристик природного газу. 

THEORETICAL AND APPLIED FOUNDATIONS FOR THE ECONOMIC 
EVALUATION OF NATURAL GAS QUALITY CHARACTERISTICS

The article examines the theoretical and applied foundations for the economic evaluation of natural gas quality charac-
teristics, significantly impacting its efficient utilization and cost for consumers. The relevance stems from natural gas's impor-
tance as an energy source. The authors analyze classical (comparative price method, cost analysis) and modern (risk analysis, 
economic-mathematical modeling) methods for assessing gas quality. Key influencing factors are identified: competition level, 
government regulation, gas usage type, and technological equipment level. The principles outlined include determining quality 
indicators and their interrelationships; the impact of characteristics on efficiency across industries; evaluation methods consid-
ering extraction, transportation, and processing costs; pricing scenario modeling; and analysis of regulation and market mech-
anisms. The necessity of an integrated approach for decision-making regarding efficient use of varying gas qualities is substan-
tiated. Emphasis is placed on analyzing quality indicators (calorific value, density, Wobbe index, component content) and their 
interrelationships based on real data. Investigating the impact of characteristics on the efficiency of use in industry, energy, and 
the municipal sector is crucial. Calculating the economic efficiency of using varying quality gas in these sectors, considering 
preparation, transportation, and processing costs, is essential. The development of methodological approaches for the economic 
evaluation of quality indicators, considering extraction, transportation, and processing costs, is underscored. Modeling pricing 
scenarios for varying quality gas and assessing the impact on consumer costs is vital. Building economic-mathematical models 
for demand/supply forecasting and simulating market operation with different pricing schemes is recommended. The analysis of 
the impact of changing quality parameters on consumer costs due to changes in extraction, transportation, and gas preparation 
is emphasized. The analysis of regulation and market pricing mechanisms for varying quality gas is highlighted. Developing 
recommendations for authorities, companies, and enterprises to optimize the use of varying quality gas for maximum efficiency 
and cost reduction is important. A comprehensive approach combining theoretical developments and applied research will form 
the foundation for management decisions on the efficient use of varying gas qualities.

Keywords: theoretical and applied foundations, economic evaluation, quality indicators of natural gas, methods of  
economic evaluation, factors of economic evaluation of natural gas quality characteristics.
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Постановка проблеми. Природний газ є одним із 
найважливіших енергоресурсів, який широко викорис-
товується в промисловості, енергетиці та комуналь-
ному господарстві. Його якісні характеристики, такі як 
теплота згоряння, густина, число Воббе [1] та склад, 
мають значний вплив на ефективність використання 
та вартість для кінцевих споживачів [2]. Так як при-
родний газ відіграє важливу роль у сучасному світі, 
як джерело чистої енергії для промисловості, побуту 

та транспорту, то його характеристики, такі як склад, 
температура конденсації, тиск на нафтогазоперекачу-
вальних станціях та інші, складають суттєве значення 
для його ефективного використання та економічної 
цінності. 

Тому економічна оцінка якісних показників при-
родного газу є актуальною науково-практичною про-
блемою, яка потребує теоретичного обґрунтування та 
практичного застосування. 
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Аналіз останніх досліджень і публікацій. Вітчиз-
няні та закордонні вчені досліджують проблему 
техніко-економічної оцінки якості природного газу, 
зокрема такі науковці та практики як: Кириленко О.М., 
Семчук Г.І., Бойко Ю.М., Середюк О.Є., Ставицький В.В., 
Касьяненко Л.М., Григоров О.Б., Волчин І.А., 
Р. Гордон, Д. Патон, М.О. Феррі, А. Гольдхан, 
Ж.-М. Курті – здійснили значний вклад для розкриття 
даного питання, але ряд економічних аспектів потре-
бує більше детального розгляду. 

Мета статті полягає у формуванні теоретико-при-
кладних засад економічної оцінки якісних характе-
ристик природного газу, які дають змогу реалізувати 
обґрунтовані рішення щодо його транспортування, 
зберігання та використання.

Виклад основних результатів дослідження. 
Дослідники виокремлюють основні методи економіч-
ного оцінювання якісних характеристик природного 
газу, які дозволяють визначити його комерційну цін-
ність та економічну доцільність використання в різ-
них галузях промисловості і енергетики [3]. Ці методи 
ґрунтуються на аналізі впливу якісних параметрів газу 
(теплота згоряння, вміст інертних газів, сірководню 
тощо) на ефективність технологічних процесів, екс-
плуатаційні витрати та ризики, пов'язані з його вико-
ристанням.

Традиційно методи економічної оцінки якості 
газу поділяють на класичні та сучасні [4]. До класич-
них методів належать метод порівняльних цін на газ 
з різними характеристиками якості та метод витрат-
ного аналізу додаткових витрат на підготовку та  
очищення газу.

Зокрема, метод порівняльних цін, який ґрунтується 
на співставленні цін на газ з різними якісними харак-
теристиками на конкурентних ринках використано у 
праці [5]. Він є простим, але не завжди точним, адже на 
ціну газу можуть впливати й інші фактори, крім його 
якості. Метод витратного аналізу [6], що базується 
на оцінці додаткових витрат, пов'язаних з викорис-
танням газу з нижчими якісними характеристиками.  
Він дає більш точну оцінку, але потребує значної кіль-
кості інформації про витрати.

Сучасні методи передбачають використання більш 
складних математичних моделей та аналітичних 
інструментів. Зокрема, метод аналізу ризиків [7] дозво-
ляє оцінити ймовірні втрати від використання газу 
нижчої якості через зниження продуктивності облад-
нання, перевитрати палива тощо. Він дає можливість 
врахувати не лише прямі, але й непрямі витрати. Метод 
економіко-математичного моделювання базується на 
комплексних розрахунках впливу якісних показників 
газу на його кінцеву економічну цінність для спожива-
чів різних галузей [8, 9]. Використані економіко-мате-
матичні моделі дають змогу оцінити вплив якісних 
характеристик газу на його економічну цінність. Даний 
метод дає найбільш точну оцінку, але потребує знання 
математичних методів та наявності відповідних даних.

Вибір конкретного методу залежить від специфіки 
виробництва, доступності вихідних даних, необхідної 
точності оцінки. Найбільш поширеними є комбіно-
вані підходи, що поєднують елементи різних методів 
для отримання максимально достовірних результатів. 
Обгрунтована економічна оцінка якості природного 
газу дозволяє оптимізувати витрати на його видобуток, 

транспортування та підготовку, а також ефективно роз-
поділяти ресурси між споживачами.

Також на економічну оцінку якісних характеристик 
природного газу впливає ряд факторів:

– рівень конкуренції на ринку, адже на конкурент-
них ринках ціна на газ з нижчими якісними характе-
ристиками буде нижчою, ніж ціна на газ з вищими 
якісними характеристиками;

– державне регулювання, через те що держава може 
регулювати ціни на газ з різними якісними характерис-
тиками, що може впливати на їх економічну цінність;

– вид використання газу, бо різні види викорис-
тання газу, такі як виробництво електроенергії, опа-
лення або хімічна переробка, мають різні вимоги до 
його якості;

– технологічний рівень обладнання, тому що 
сучасне обладнання може бути більш стійким до низь-
ких якісних характеристик газу, що може зменшити 
вплив цих характеристик на його економічну цінність.

Одним із основних аспектів економічної оцінки 
якості природного газу також є врахування його 
фізико-хімічних властивостей. Для цього використо-
вуються спеціальні прилади та методи, які дозволя-
ють визначити склад газу, його потужність як джерела 
енергії, а також його здатність до транспортування 
через газопроводи. Крім того, важливо врахову-
вати екологічні аспекти, такі як вміст забруднюючих 
речовин у газі, що може вплинути на його викорис-
тання та створювати додаткові витрати на очищення.  
А це, в свою чергу, ставить ряд викликів, щодо форму-
вання задач для ґрунтовного дослідження природного 
газу як енергоносія, а саме: 

– визначення основних якісних показників природ-
ного газу (теплота згоряння, вологість, густина, число 
Воббе, вміст метану, вуглекислого газу, азоту та інших 
компонентів) та аналіз їх взаємозв'язку;

– дослідження впливу якісних характеристик на 
ефективність використання природного газу в різних 
галузях промисловості (металургія, хімічна, нафто-
переробна тощо), енергетиці (теплові електростанції, 
котельні) та комунальному секторі.

Після збору та аналізу даних про якісні характе-
ристики газу, проводиться економічна оцінка його 
використання. Це включає в себе розрахунок витрат 
на транспортування газу, вартість його очищення від 
забруднюючих речовин, а також можливі доходи від 
його продажу. На основі цих даних розробляються 
стратегії оптимізації використання природного газу, 
спрямовані на максимізацію економічної вигоди.

Теоретико-прикладні засади економічної оцінки 
якісних характеристик природного газу ґрунтуються 
на принципах енергетичної економіки, теорії вартості 
та ціноутворення. Зокрема, ключовими теоретико-
практичними засадами економічної оцінки якісних 
характеристик природного газу є:

– Визначення основних якісних показників при-
родного газу (теплота згоряння, густина, число Воббе, 
вміст метану, вуглекислого газу, азоту та інших ком-
понентів) та аналіз їх взаємозв'язку [10; 11]. Завдяки 
аналізу реальних даних про якісні показники природ-
ного газу, який видобувається та транспортується в 
різних регіонах та країнах світу [12; 13]. 

– Дослідження впливу якісних характеристик на 
ефективність використання природного газу в різ-
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них галузях промисловості (металургія, хімічна, 
нафтопереробна тощо), енергетиці (теплові електро-
станції, котельні) та комунальному секторі [14; 15]. 
Розрахунок економічної ефективності використання 
природного газу з різними якісними показниками в 
промисловості, енергетиці та комунальному секторі з 
урахуванням витрат на підготовку, транспортування та  
переробку [16; 17]. 

– Розробка методичних підходів до економічної 
оцінки якісних показників природного газу з урахуван-
ням витрат на видобуток, підготовку, транспортування 
та переробку [18; 19]. Моделювання сценаріїв ціноут-
ворення на природний газ з різними якісними характе-
ристиками та оцінка їх впливу на кінцеву вартість для 
споживачів [20; 21]. Здійснюючи побудову економіко-
математичних моделей для прогнозування попиту та 
пропозиції на газ з різними параметрами якості. Зва-
жаючи на методи імітаційного моделювання роботи 
газових ринків з різними схемами ціноутворення (бір-
жове ціноутворення, довгострокові контракти тощо). 
З поступовим аналізом впливу зміни якісних параме-
трів газу на собівартість продукції кінцевих спожи-
вачів та кінцевою оцінкою можливих наслідків для 
споживачів при змінах в технології видобутку, тран-
спортування та підготовки газу.

– Аналіз державного регулювання та ринко-
вих механізмів ціноутворення на природний газ з 
різними якісними характеристиками [22; 23]. Розробка 
рекомендацій для органів державного управління, енер-

гетичних компаній та промислових підприємств щодо 
оптимізації використання природного газу з різними 
якісними показниками для досягнення максимальної 
економічної ефективності та зниження витрат [2; 25]. 

Окреслені теоретико-прикладні засади щодо еконо-
мічної оцінки якісних характеристик природного газу 
можуть бути поглиблені більш детальним аналізом 
специфіки різних галузей і виробництв, а також особли-
востей вітчизняного та міжнародних газових ринків.

Через те що нові технології та методи дослі-
дження постійно розвиваються, це відкриває нові 
можливості для економічної оцінки якісних характе-
ристик природного газу. Розвиток сучасних методів 
технічного аналізу, таких як газова хроматографія та 
мас-спектрометрія, дозволяє отримувати більш точні 
дані про склад газу та його властивості, що в свою  
чергу, впливає на зменшення витрат на очищення та 
підвищенню якості газу та зростання його економічної 
цінності.

Висновки. Економічна оцінка якісних характерис-
тик природного газу є важливою науково-практичною 
проблемою, яка має значний вплив на ефективність 
використання енергетичних ресурсів та вартість для 
кінцевих споживачів. Комплексний підхід, що поєднує 
теоретичні розробки та прикладні дослідження, дозво-
лить сформувати науково обґрунтовану базу для при-
йняття управлінських рішень у сфері видобутку, тран-
спортування, переробки та ефективного використання 
природного газу з різними якісними показниками. 
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