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НЕОКЛАСИЧНА ПРИРОДА ТА ПЕРЕДУМОВИ ВИКОРИСТАННЯ  
БЕТА-КОНВЕРГЕНЦІЇ КРАЇН/РЕГІОНІВ

Досліджено методологічну основу концепції бета-конвергенції, яка ґрунтується на неокласичній моделі росту. 
Здійснено аналіз особливостей неокласичної моделі росту, головною з яких виступає неконкурентна природа ідей, що 
лежить в основі технології. Виявлено, що рівень зростання економіки, яка знаходиться нижче сталого стану, є висо-
ким та поступово знижується в часі. Автором доведено наявність певних умов щодо використання бета-конвергенції 
в емпіричних дослідженнях. По-перше, у моделях темп зростання доходу на душу населення та його відповідне почат-
кове значення, як правило, обернено залежні, а отже, перевірка гіпотези конвергенції країн/регіонів має базуватися на 
оцінці такої залежності. По-друге, виробнича функція Кобба-Дугласа має володіти властивістю постійного ефекту 
від масштабу, що вимагає її емпіричного дослідження. 

Ключові слова: конвергенція, еколого-економічна конвергенція, функція Кобба-Дугласа, неокласична модель росту, 
модель Солоу-Свана.

NEOCLASSICAL NATURE AND BACKGROUND OF BETA CONVERGENCE 
BETEWEEN COUNTRIES/REGIONS

The methodological basis of beta-convergence concept (which is based on the neoclassical model of growth) is studied. 
According to the theory of convergence, there is a set of countries (regions, provinces) that are members of the so-called "con-
vergence clubs" i.e. in these countries (or regions) there is the process of convergence of their social and economic development 
towards more developed countries (regions). Numerous empirical studies of scientists around the world on this topic are cur-
rently a powerful basis for the development of appropriate regional economic policy by governments. The period since the 1980s 
is characterized by increased interest of researchers in the convergence processes of regions and countries, as such processes 
have important positive consequences for the welfare of the population, economic growth and are the basis for effective regional 
policy. Today, a large number of scientists from around the world annually publish dozens of research results based on the use 
of convergence, which is based on a non-classical model of growth. However, these studies should take into account the nature 
of non-classical growth models, their shortcomings and make appropriate modifications to the classical model. Given the above 
in this context it is common to analyze the features of the neoclassical model, the main of which is the non-competitive nature 
of the ideas underlying the technology. An analysis of the features of the neoclassical model of growth, the main of which is the 
non-competitive nature of the ideas underlying the technology. It was found that the level of growth of the economy, which is 
below the steady state, is high and gradually decreases over time. The author proves the existence of certain conditions for the 
usage of beta-convergence in empirical studies. First, in the models, the growth rate of per capita income and its correspon- 
ding initial value are usually inversely dependent, and therefore the testing of the hypothesis of convergence of countries/regions 
should be based on the assessment of such dependence. Second, the Cobb-Douglas production function must have the property 
of a permanent effect of scale, which requires its empirical study.

Keywords: convergence, ecological and economic convergence, Cobb-Douglas function, neoclassical growth model, Solow-
Swan model.
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Постановка проблеми. Згідно з теорією конверген-
ції, існує такий набір країн (регіонів, провінцій), що є 
членами так званого «клубу конвергенції», тобто у цих 
країнах (або регіонах) відбувається процес зближення 
їх соціального та економічного розвитку у напрямі 
більш розвинених країн (регіонів). Численні емпіричні 
дослідження науковців всього світу з даної тематики 

виступають сьогодні потужною базою для розроблення 
відповідної регіональної економічної політики урядами 
країн. Період починаючи з 1980-х років характеризу-
ється підвищеним інтересом дослідників до процесів 
конвергенції регіонів та країн, оскільки такі процеси 
мають важливі позитивні наслідки для добробуту 
населення, економічного зростання та є основою роз-
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роблення ефективної регіональної політики. З іншого 
боку, поштовх до такого підвищення інтересу еконо-
містів з даної тематики, без сумніву, був пов’язаний із 
розробленням потужних наборів статистичних даних, 
які були сформовані А. Меддісоном [1] та Р. Саммер-
сом і А. Хестоном [2] та які активізували саме емпі-
ричні дослідження процесів конвергенції. 

Сьогодні численна кількість науковців з усього 
світу щороку друкує десятки результатів досліджень, 
які ґрунтуються на використанні β -конвергенції, котра 
базується на некласичній моделі зростання. Однак 
у цих дослідженнях повинні враховуватися природа 
некласичних моделей росту, їх недоліки та здійснюва-
тися відповідна модифікація класичної моделі. Урахо-
вуючи вищесказане, актуальним у даному контексті є 
аналіз особливостей неокласичної моделі, головною з 
яких виступає неконкурентна природа ідей, що лежить 
в основі технології.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Відомо, 
що концепції σ  та β  конвергенції, які базуються на 
неокласичній теорії економічного зростання Р. Солоу 
[3], Ф. Рамсея [4] та Д. Кааса [5]. Підкреслимо, що в 
неокласичних моделях економічного зростання [3–5] 
процес конвергенції описує тенденції вирівнювання 
доходів на душу населення між «економіками», тобто 
країнами, регіонами, провінціями, штатами тощо.  
Як зазначає Д. Куа [6], доходи у цих моделях є уза-
гальненим поняттям та у вигляді показника зближення 
використовуються, наприклад, ВВП або ВРП на душу 
населення, рентабельність активів, рівень інфля-
ції, зарплата на одного працівника і навіть політичні 
настрої. Відзначимо, що сьогодні набула особливої 
актуальності не лише соціально-економічна, а й еко-
лого-економічна конвергенція, яка базується на анало-
гічному методологічному апараті. Оскільки в одному 
з останніх досліджень [7], здійснено детальний мета-
аналіз емпіричних робіт, серед останніх статей із даної 
проблематики виділимо публікації [8–11], автори яких 
теж спираються на неокласичні моделі зростання та 
бета-конвергенцію.

Однак відмітимо, що в емпіричних дослідженнях 
процесів конвергенції повинна враховуватись при-
рода некласичних моделей росту, їх недоліки та здій-
снюватися відповідна модифікація класичної моделі, 
чого в наявних дослідження немає. Тому актуальним в 
даному контексті є аналіз особливостей неокласичної 
моделі, головною з яких виступає неконкурентна при-
рода ідей, що лежить в основі технології.

Мета статті полягає у виявленні особливостей 
емпіричного використання класичної моделі β -кон-
вергенції шляхом аналізу її неокласичної природи.

Виклад основного матеріалу. Нагадаємо, що 
концепція конвергенції полягає у тому, що економіки 
з низькими рівнями доходів на душу населення (від-
носно їх стаціонарних рівнів) схильні до більш швид-
кого зростання основних показників на душу насе-
лення. Таку динаміку часто плутають з іншим змістом 
конвергенції, який полягає у тому, що дисперсія реаль-
ного доходу на душу населення для певної групи регі-
онів знижується в часі. Усі показники нерівності по 
доходам – індекси Джині, Тейла, Аткінсона тощо – це 
статистики розподілу, які певною мірою говорять про 
дисперсію. А один із них – стандартне відхилення 
логарифма доходів � �t ty� � �ln , де доходи в деякий 

момент часу t і є безпосередньою характеристикою 
розподілу, який отримав назву σ -конвергенції. Вона 
має місце, якщо на деякому проміжку часу Т справед-
лива нерівність � �t T t� � . 

З іншого боку, безпосередня оцінка гіпотези, яка 
полягає у тому, що темп росту доходу на душу насе-
лення в економіці тим вище, чим нижче в ній даний 
дохід у початковий момент часу, здійснюється за допо-
могою саме β -конвергенції. Поява і розповсюдження 
двох описаних концепцій пов’язані з двома економіс-
тами – Х. Сала-і-Мартіном та Р. Барро, які їх детально 
описують у працях [12; 13]. 

Для існування σ -конвергенції необхідною умо-
вою є наявність β -конвергенції, тому аналіз пови-
нен починатися з оцінки саме останньої [14]. Так, 
рівняння ��конвергенції, яке, як уже зазначалося, 
базується на неокласичних моделях економічного 
зростання, метою побудови яких є формалізація 
та обґрунтування факторів нерівномірності розви-
тку регіонів (країн, провінцій), а також пошук при-
чин, які призводять до зближення у часі рівнів дохо-
дів на душу населення та продукту регіону. Головна 
теза класичних досліджень економічного зростання 
[3–5] – регіони з меншим рівнем економічного розви-
тку зростають швидшими темпами, ніж ті, що мають 
вищий рівень такого розвитку. У неокласичних моде-
лях росту ефект конвергенції посилюється за рахунок 
руху капіталу і технологій із багатих в економічному 
сенсі регіонів до бідних, а робочої сили – з бідних до  
багатих. 

Для здійснення подальшого критичного аналізу 
розглянемо коротко, як неокласична модель економіч-
ного зростання призводить до рівняння β -конверген-
ції. Нехай, маємо економіку закритого типу; позначимо 
через Yt  – випуск продукції, Kt  – обсяги капіталу 
витрачених на випуск продукції, Lt  – трудові ресурси, 
а через Tt  – рівень знань або технологій. Тоді вироб-
нича функція матиме вигляд:

Y F K L Tt t t t� � �, , .                         (1)
У неокласичних моделях випуск може бути або 

спожитий (С), або інвестований (І): Y C It t t� � . У такій 
економіці обсяг заощаджень S Y C It t t t� � � . Тоді 
позначимо через s норму заощаджень. Виробнича 
функція (1) називається неокласичною, якщо вона 
задовольняє такі відомі вимоги:

1) функція F �� �  володіє властивістю постійного 
ефекту від масштабу виробництва;

2) для всіх K > 0  та L > 0  функція F �� �  володіє 
властивістю додатності та вибуття граничних продук-
тів кожного з ресурсів;

3) граничний продукт капіталу (або праці) повинен 
прямувати до безмежності за прямування капіталу (або 
праці) до нуля, та навпаки; властивості виробничої 
функції названі умовами Інади.

Окрім того, неокласичні моделі будуються на показ-
никах у розрахунку на одну особу, тобто виробнича 
функція (1) після відповідних перетворень записується 
в інтенсивні формі як: y f k� � � . Для побудови вироб-
ничої функції в неокласичних моделях росту викорис-
товується функція Кобба-Дугласа:

Y AK Lt t t� � � ,                               (2)
де A > 0  – рівень технології. 
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Виходячи з першої вимоги до виробничої функції, 
в економіці має мати місце постійний ефект від масш-
табу, тобто � �� �1 , тоді (2) перепишемо у вигляді:

Y AK Lt t t� �� �1 .                            (3)
Саме у вигляді (3) виробнича функція задоволь-

няє властивостям неокласичної теорії. Проаналізуємо 
тепер динамічну поведінку економіки, яка описується 
такою функцією. 

Відомо, що неокласична модель росту Солоу-Свана 
описується фундаментальним диференціальним рів-
нянням [3; 15]:

k s f k n k� � � � � �� � �� ,                   (4)
де k K L= / , n – темп приросту населення, δ  – 

коефіцієнт вибуття (амортизації) капіталу, крапка над 
змінною означає диференціювання по часу. 

Відповідно, рівноважний або стаціонарний k*  стан 
у моделі Солоу-Свана відповідає k = 0  в рівнянні (4): 

s f k n k� � � � �� � �* *� .                     (5)
Отже, зростання заощаджень призводить до корот-

котермінового підвищення темпів економічного розви-
тку та рівня капіталу на одного працівника. Проте таке 
зростання  не впливає на рівень довготермінового або 
сталого розвитку, який усе ще дорівнює нулю. В умо-
вах нормальної параметризації (тобто параметризації 
кривої, коли параметром є довжини дуги, яка відра-
ховується від деякої фіксованої точки) швидкість кон-
вергенції в напрямі нового сталого стану буде доволі 
швидкою. Наприклад, Барро та Сала-і-Мартін у 1990 р. 
емпірично довели, що модель передбачає зменшення 
за шість років половини відстані між k0  та k*  [12],  
що лягло в основу багатьох подальших наукових дослі-
джень конвергенції. 

Таким чином, можна зробити концептуальний 
висновок, що рівень зростання економіки, яка знахо-

диться нижче сталого стану, є високим та поступово 
знижується в часі. Відобразимо на рис. 1 співвідно-
шення між двома економіками: так званою бідною (P) 
та багатою (R). Бідна економіка має менший почат-
ковий розмір капіталу k kP R0 0<  (ось чому ми її три-
віально називаємо бідною). Припустимо, що бідна 
економіка має менший рівень заощаджень, а отже, 
наближається (тобто має місце процес конвергенції) 
до нижчого рівня сталого стану відношення «капітал – 
робоча сила» k kP R

* *< . У такому разі ми бачимо зворот-
ний процес, коли економіка з меншим рівнем економіч-
ного розвитку зростатиме нижчими темпами, ніж та, 
що має вищий рівень такого розвитку, тобто конверген-
ція відсутня в абсолютному змісті.

Тому виходячи з аналізу рис. 1, можна говорити 
про існування так званої умовної конвергенції, коли 
кожний регіон (країна) наближається до свого ста-
лого стану з темпом росту, який постійно знижується. 
З емпіричного погляду це означає, що якщо сталий 
стан буде константою, регіони (країни) з меншим рів-
нем розвитку зростатимуть швидше, ніж ті, що мають 
вищий рівень. Якщо ж цього не зробити, то ми емпі-
рично не побачимо такий процес, поки вони не досяг-
нуть майже однакових сталих станів (якщо мається на 
увазі, що вони зближуються в однакові сталі стани). 

Барро та Сала-і-Мартін у 1990 р. у відомому дослі-
дженні [12] виявили вищеописану особливість на 
реальних даних. Так, вони показали, що штати у США 
демонструють абсолютну конвергенцію, тоді як країни 
світу – ні. Таке твердження має місце, оскільки штати 
США схожі за споживчими смаками та технологіями, а 
отже, вони наближаються до однакового сталого стану. 
Однак для великого набору країн науковці отримали від-
мінний результат – наявна тільки умовна конвергенція. 

Із метою емпіричного дослідження конвергенції 
здійснюється логарифмічна лінеаризація рівняння (4):

Рис. 1. Умовна конвергенція в неокласичній моделі
Джерело: складено за [15]
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Тоді середній рівень зростання y на інтервалі між 
датами 0 та Т виглядатиме так:
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Чим вищий параметр β  (звідки й пішов термін бета-
конвергенції), тим швидше рівень середнього зрос-

тання реагує на різницю між log
*
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0 , а 

отже, і вища швидкість конвергенції до сталого стану. 
Зауважимо, що модель (7) характеризує умовну кон-
вергенцію, оскільки для заданих х (рівень екзогенного 
прискорення технологічного прогресу) та y

∧ *

 рівень 
зростання буде вищим, чим нижче буде значення y 0� � . 

Конвергенція є умовною, оскільки y
�

� �0  входить до y
∧ *

 

та х якість можуть відрізнятися для окремих регіонів 
(країн).

Таким чином, ми можемо говорити про наявність 

певних умов щодо використання співвідношення (7) 
в емпіричних дослідженнях. По-перше, у моделях 
темп зростання доходу на душу населення та його 
відповідне початкове значення, як правило, обернено 
залежні, а отже, перевірка гіпотези конвергенції країн/
регіонів має базуватися на оцінці такої залежності, 
чого у вітчизняних публікаціях ми не побачили. 

По-друге, виробнича функція Кобба-Дугласа (2) має 
володіти властивістю постійного ефекту від масштабу, 
що вимагає її емпіричного дослідження та побудови 
у формі (3), чого більшість авторів наукових публіка-
цій  не здійснювала, а відразу переходила до оцінки 
моделі у вигляді (7). 

На додаток підкреслимо, що в неокласичній моделі 
країни виступають закритими економіками, що пови-
нно враховуватися у дослідженні країн/регіонів, між 
якими здійснюється перерозподіл національного 
доходу. 

Висновки. Таким чином, емпіричний аналіз β -кон- 
вергенції з метою дослідження процесів диференці-
ації соціально-економічного розвитку країн/регіонів 
повинен ураховувати особливості неокласичної моделі 
зростання, головною з яких виступає неконкурентна 
природа ідей, що лежить в основі технології. Окрім 

того, зазначена концепція передбачає наявність суттєвих припущень, які обов’язково повинні враховуватися 
дослідниками. У зв’язку із цим виникає проблема і щодо використання концепції σ -конвергенції. Так, �� кон-
вергенція виникає тоді, коли темпи росту країн із нижчим рівнем соціально-економічного розвитку вище темпів 
росту країн із вищим рівнем такого розвитку, а концепція σ -конвергенції передбачає аналіз просторової диспер-
сії. 
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